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Lexique

DBO 5 : Demande biochimique en oxygene. Elle représente la quantité d’oxygene dépensée
par les phénoménes d’oxydation chimique, d'une part, et, d’autre part, la dégradation des
matiéres organiques par voie aérobie.

DCO : Demande chimique en oxygene. Elle représente la teneur totale de 1'eau en matieres
organiques, qu’elles soient ou non biodégradables.

EH : Equivalent - Habitant. Cette « unité » représente la pollution d'une personne en un jour.

ECPP : Eaux Claires Parasites Permanentes : il s’agit d’eaux parasites d’infiltration diffuse de
la nappe, qui peuvent s’introduire au niveau des anomalies structurelles du réseau (cassures,
fissures, effondrement...), des anomalies d'assemblage (décalage, déboitement...) et des
anomalies fonctionnelles relatives (branchement pénétrant, dépot solide...) ou a 1'étanchéité
(infiltrations, racines...). Elles comprennent également les eaux liées a la collecte des fontaines
et des ruisseaux historiquement canalisées.

ECPM : Eaux Claires Parasites Météoriques : il s’agit d'intrusions d’eaux pluviales dans un
réseau d’assainissement "eaux usées" qui peuvent avoir plusieurs origines : des
branchements incorrects de gouttiéres ou autres ouvrages (descentes de garage, grilles de
cour privée...), des raccordements incorrects d'avaloirs et de grilles du réseau des eaux
pluviales sous domaine public.

MES ou MEST : Matiéres en suspension. Elles représentent les matiéres qui ne sont ni a 1'état
solubles ni a I’état colloidal.

N-NTK, N-NH4, NO2, NO3 : L’azote est mesuré sous différentes formes, les types d’analyses
dépendant des formes chimiques recherchées. On peut les diviser en deux grandes familles
(pour ce qui concerne I'épuration) : 1'azote réduit et 'azote oxydé. Le premier correspond a
I'azote organique que l'on trouve dans les eaux usées provenant notamment des déchets
métaboliques (protéines, urée) d’origine humaine. Cette forme de 1'azote est analysée suivant
une méthode dote de Kjeldahl, on parle de I'azote total Kjeldhal (NTK). Dans NTK, il y a une
forte quantité de sels ammoniaux (NH4). L’azote oxydé se retrouve de facon marginale dans
les eaux usées. Il s’agit des nitrites (NO2) et des nitrates (NO3), produits de la transformation
chimique (oxydation) de I'azote réduit.
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1 : Préambule

1.1 Introduction

La commune de Moustiers Sainte-Marie a décidé de mettre a jour de son schéma directeur
d’assainissement datant de 2003 afin de disposer d’un outil d’aide dans le cadre de la
révision de son PLU.

Cette mission a été confiée au bureau d’études SAFEGE.

1.2 Objet du rapport

Le présent document constitue le dossier d’actualisation du Schéma Directeur
d'Assainissement de la commune de Moustiers Sainte-Marie.

Il a pour objet :

- de récapituler les résultats du diagnostic initial des ouvrages et du fonctionnement du
réseau d’assainissement des eaux usées

- de présenter un programme de travaux de réhabilitation des ouvrages et de travaux
rendus nécessaires par 1'extension de 'urbanisme de la commune.

A titre de rappel, les documents précédemment produits pour la commune sont :
- Schéma Directeur d’Assainissement de la commune de Moustiers Sainte-Marie.

- Cartographie : Aptitude des sols a I'assainissement autonome - Réseau d'assainissement
collectif - Réseau d'assainissement pluvial.
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2 : Données Générales

2.1 Présentation générale des caractéristiques de 1'aire
d’étude

2.1.1 Aire géographique de I'étude
La présente étude concerne I'ensemble de la commune de Moustiers Sainte-Marie.

Le village de Moustiers Sainte-Marie est situé au Sud du département des Alpes de Haute
Provence en limite avec le département du Var. Il est situé a quelques kilometres au Nord
du Lac de Sainte Croix. La superficie de la commune est de 87,97 km?2.

Le vieux village concentre la majeure partie de la population.

Autour du village, I'urbanisation est représentée par des villas individuelles implantées le
long de la route RD952 en direction de Riez et de fagon plus éparse, en direction du lac de
Sainte Croix. De plus, il existe un certain nombre de fermes et campagnes isolées disséminées
sur le territoire communal notamment sur la Plaine des Bessons.

La commune de Moustiers Sainte-Marie présente donc un aspect peu urbanisé.

2.1.2 Relief

Le relief de la commune est trés marqué puisque l'altitude varie de 480 m NGF au bas du
village en bordure du lac de Ste - Croix, a environ 1 000 m NGF pour certains quartiers
excentrés comme celui de Vincel.

La zone agglomérée du village se situe a une altitude moyenne de 631 m NGF.

2.1.3 Contexte hydrologique

Le principal cours d’eau est la riviére la Maire qui est approximativement orientée
Nord/Sud. Son exutoire se trouve dans le lac de Sainte Croix. A environ 600 metres de son
débouché dans la retenue de Sainte Croix, ce cours d’eau recoit les eaux traitées de la station
d’épuration communale de Moustiers Sainte-Marie.

De plus, le territoire communal comprend de nombreux ravins.
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2.1.4 Climatologie

Les données pluviométriques de la station météorologique de Valensole permettent
d’évaluer les normales mensuelles de la région (données enregistrées depuis plus de 30 ans).

La région présente un climat méditerranéen dégradé caractérisé par un été chaud et sec (les
mois de juin, juillet et aott ne représentent que 13 % de la pluviométrie annuelle) et une
période pluvieuse marquée en automne (les mois d’octobre, novembre et décembre
représentent 36 % de la pluviométrie annuelle). L'éloignement de la mer et la proximité des
montagnes conferent au climat un caractére continental, accentuant les contrastes thermiques
saisonniers par rapport au littoral. L'insolation élevée, 2 500 heures par an en moyenne,
entraine un réchauffement diurne important toute l'année et augmente par conséquent
I'amplitude journaliere des variations de température et du degré hygrométrique.

2.1.5 Démographie

Lors du dernier recensement général de la population réalisé en 2009 (source INSEE), la ville
de Moustiers Sainte-Marie comptait 718 habitants permanents.

Evolution de la population permanente (source INSEE)

Année Nombre d’habitants Croissance moyenne (% / an)
2 009 718 +0,90
1999 625 +0,83
1990 580 +0,11
1982 575 -0,65
Tableau 1: Evolution de la population permanente

En retenant la croissance moyenne de la période 1999 a 2009, la population de la commune
de Moustiers Sainte-Marie est estimée en 2013 a 744 habitants.
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Population saisonniére

Le caractere touristique de la commune de Moustiers Sainte-Marie entraine des variations
importantes de la population.

Le recensement de 2009 confirme cette vocation touristique en dénombrant 338 résidences
principales pour 302 résidences secondaires, ces derniers représentants 41,5 % du parc de
logements.

En prenant comme hypothése, une occupation de 2,5 habitants par résidence secondaire, la
population en haute saison est estimée a environ 1 500 habitants (744+755 arrondi a 1500),
hors hébergement touristique.

2.1.6 Recensement des activités principales de la commune

2.1.6.1 Tourisme

Une des activités principales de Moustiers Sainte-Marie est le tourisme.

Il est a la fois lié a la richesse du village de Moustiers Sainte-Marie méme, au lac de Sainte-
Croix et aux gorges du Verdon.

Structures d’accueils (hotellerie au sens large)
Cette activité touristique importante de la commune est matérialisée par :
> 21 restaurants (en forte augmentation depuis 2003),

> 8 campings (800 emplacements soit environ 2400 personnes avec 3
personnes par emplacement),

> 9 hotels pour une capacité d’environ 230 personnes,

A\

16 chambres d"hotes d’une capacité d’accueil d'une centaine de personnes,

> différentes locations sous forme de meublés, studios, chambres pour une
capacité d’accueil totale d’environ 185 personnes,

> 1village de vacances (VTF le petit lac) environ 140 personnes,

> 3 gites d’étape pour une capacité d’accueil totale de 75 personnes.
En période estivale, la capacité d’accueil s’éleve donc a environ 3 100 personnes.

La population totale maximale de Moustiers Sainte-Marie en période estivale est estimée a
1 500+ 3 100 = 4600. On retiendra comme hypothése une population totale maximale de 4 600
personnes soit environ 6 fois la population en basse saison.

Les touristes résident pour plus de 50 % dans les différents campings de la commune.

Le volume d’eaux usées produit par les structures d’accueils peut étre évalué a environ
435 m®/j en haute saison, sur la base de 140 1/j/personne. Pour ce qui concerne la basse
saison, le rejet lié aux structures d’accueil est quasi nul.
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Les rejets des établissements de restauration ont la particularité de présenter des fortes
concentrations de graisses.

2.1.6.2 Artisanat

Faienceries

La principale activité artisanale, qui est d’ailleurs une activité emblématique de la commune,
est la production de la fatence.

Actuellement, sur ’ensemble du territoire, il existe une dizaine d’ateliers de fabrication et
plusieurs points de ventes (chiffre identique au celui de 2003 - cf office de tourisme de
Moutiers.

L’activité fatencerie produit peu de rejet d’eau usée. En effet, une partie importante de la
quantité d’eau consommeée entre dans la composition de la terre, I'émail, le platre et n’est
donc pas rejetée.

En 2003, certains ateliers de faiences n’étaient pas raccordés au réseau collectif ce qui
diminuait encore le rejet potentiel de ce type d’activité dans le réseau d’assainissement.
Aucuns travaux de raccordement de ces ateliers n’a été reporté. L'estimation de 2003 sur le
rejet moyen de l'activité faiencerie dans le réseau collectif est donc conservée a 4 m3/j en
haute saison et 2 m3/j en basse saison.

Ces rejets peuvent contenir des concentrations infimes de métaux tels que le cuivre, le cobalt,
le fer, le plomb, I'étain, le zirconium (source SD 2003). Ces rejets s’effectuent principalement
pendant les rincages lors des diverses préparations.

Autres activités

Les autres activités artisanales comme la boulangerie, les boucheries - traiteur, I'atelier de
fabrication de savon représentent un rejet d’environ 6 m3/j (source SD 2003) Il est a noter que
les boucheries -traiteur font 1'objet de rejets qui s’apparentent a celui des restaurants c’est-a-
dire comportant une proportion non négligeable de graisses.
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2.2 Production d’eau potable

Le réseau d’eau potable est géré par la commune de Moustiers Sainte-Marie.

La production d’eau brute est assurée par la source captée dite de la Chaine située sous la
cascade, en rive droite de I’Adou. Le captage a été aménagé dans le massif rocheux et est
accessible par un trou d’homme. Le trop-plein de la source alimente la fontaine de la place
Pomey. La source de la Chaine constitue la ressource en eau historique de la commune de
Moustiers Sainte-Marie.

En s’appuyant sur les données du schéma directeur d’eau potable réalisé en 2001, ainsi que
les données fournies par la commune, on observe qu'une production constante d’eau potable
d’environ 80 000 m3 /an.

En effet, en 2000, le volume produit était de 79 589 m3. En 2010 et 2011, les volumes d’eau
annuels produits étaient respectivement de 80 009 m?3 et 83 222 m?® (source Mairie de
Moustiers). En l'absence d’autres données disponibles, il a été considéré que les volumes
consommeés en basse et haute saison restent constants.

Cette stabilité du volume produit peut s’expliquer part le fait que la diminution de I'ordre de
5 a 10 % des dotations observées a une échelle globale ces derniéres années compense
I'augmentation de la population.

2.2.1 Population raccordée (données 2012)

¢ Nombre d’abonnés eau potable : 590
e Nombre d’abonnés assainissement : 521
e Nombre d'habitations ou propriétés en assainissement autonome: 128
o Nombre d'habitations raccordables a I’assainissement collectif 39

e Taux de raccordement a I’assainissement collectif: 88 %

Ainsi 12 % des propriétés raccordées au réseau d’eau potable ne sont pas raccordées
au réseau d’assainissement collectif. Ce taux était de 14 % en 2003.

2.3 Eau pluviale

Le réseau d'évacuation des eaux pluviales est peu développé, desservant principalement le
village.

II comprend notamment les canalisations drainant:
e Larue dela Bourgade

e La partie basse du chemin Marcel Provence

e La place de I'église

e La place ].Baptiste Pomey
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e Larue delaDiane

e La place du Couvent

e Le passage du Cloitre

e Larue Olérys

e [’avenue de Lérins

e Le chemin de Saint Jean a la Maladrerie

Les différents exutoires rejettent les eaux de pluie dans le ravin de Notre Dame, le Ravin du
Riou ainsi que directement dans la Maire. L’exutoire final est constitué, au méme titre que les
eaux usées dépolluées, par la retenue de Sainte Croix.

Pour une partie non négligeable du village (partie Nord du Bourg), les ruissellements
s'effectuent directement sur la chaussée et dans une moindre mesure le long de caniveaux
placés en bordure de voies.

Le réseau pluvial de Moustiers Sainte-Marie draine des eaux de ruissellement pluvial, des
eaux de fontaine ainsi que des eaux servant a l’arrosage.

En revanche, le réseau pluvial draine aussi des eaux polluées engendrées par la circulation
routiere (caoutchouc, hydrocarbures....). Le réseau pluvial récupére également des sables et
des graviers.

24 Milieu récepteur

Le milieu récepteur final des effluents traités de la commune de Moustiers Sainte-Marie est
constitué par la retenue de Sainte Croix.

La mise en eau de la retenue du lac de Sainte-Croix s'est effectuée en 1974. Avec ses 750
millions de metres cubes et ses 3 000 ha de superficie, il est comparable au lac d'Annecy.

Richesse biologique

Le lac de Ste Croix abrite actuellement une ichtyofaune riche de seize espéces. Les relevés de
1976, opérés peu apres la mise en eau du lac, étaient essentiellement constitués de truites et
de cyprinidés d'eau vive caractéristiques du Verdon avant son aménagement. Quelques
especes d'accompagnement, comme la tanche et la perche ont fait 'objet d'introductions
massives.

La présence d'herbiers & myriophylles (myriophyllum spicatum) et potamots (potamogeton
pectinatus) dans les zones peu profondes des baies est déterminante pour nombre d'especes
de poissons qui y trouvent nourriture (abondance d'invertébrés aquatiques), supports de
ponte lors de la fraie et refuges pour les alevins.

Usages

Le lac de Ste Croix présente un quadruple intérét :

e il constitue l'une des principales réserves pour l'alimentation en eau potable des
agglomérations de Marseille, Aix-en-Provence et Toulon grace aux installations du Canal
de Provence qui prend naissance a la hauteur de Gréoux-les-Bains situé en aval du
barrage de Ste Croix

SAFEGE / Octobre 2014 10/43



COMMUNE DE MOUSTIERS SAINTE-MARIE
Mise a jour du Schéma directeur d’assainissement Juillet 2014

attrait touristique majeur, il est le support de diverses activités nautiques et comporte de
nombreuses zones de baignade

il abrite une richesse biologique remarquable.

il produit de I'hydro-électricité.

Compte tenu de ses usages, de sa sensibilité aux rejets polluants, de sa richesse biologique, il
convient de préserver au mieux la qualité des eaux du lac de Sainte-Croix des rejets de
stations d'épuration. A ce titre, d’apres I'agence de I'eau, ce lac est classé en catégorie "eau de

U

bonne ou moyenne qualité” pour les eaux de baignade.

2.5 Réglementation

Le village de Moustiers Sainte-Marie est inscrit au titre de la loi du 2 Mai 1930 relative a
la protection des sites et des paysages naturels.

Une partie du site classé des Gorges du Verdon se situe également sur le territoire
communal : on y dénombre 4 ZNIEFF qui couvrent une superficie totale de 49 km?, soit
55,7 % de la superficie de la commune.

La partie ouest de la commune est également classée en ZICO au titre de la directive CEE
79/409 du 2 Avril 1979 dite "Directive Oiseaux”.

Protection des eaux:

» d’apres le décret du 23 janvier 1977, sur une bande de 50 m le long des rivages du lac
de Sainte Croix, tous les travaux autres que les travaux d’entretien de la retenue sont
interdits de méme que les constructions autres que les reconstructions a 1'identique
de I'habitat groupé.

» Laretenue de Sainte Croix est classée en deuxiéme catégorie piscicole depuis 1990.

> Le Verdon et la Maire sont des cours d’eau classés en premiere catégorie piscicole. Ils
peuvent permettre la reproduction de la truite fario, encore présente dans la retenue
de Sainte Croix.

> La préservation de la richesse piscicole de ces milieux aquatiques implique une
maitrise des rejets azotés et plus particuliérement de la fraction ammoniacale.

> Le développement excessif des herbiers composés de potamots (Potamogeton
Pectinatus) et de myriophylles (Myriophyllum Spicatum) peut entrainer des
déséquilibres du milieu aquatique. Sur le bassin versant du Verdon, les apports de
phosphore sont les principaux facteurs d’eutrophisation.

Ainsi, pour la commune de Moustiers Sainte-Marie, le traitement du phosphore
constitue un impératif pour la station d’épuration.

La commune de Moustiers Sainte-Marie est soumise aux lois montagne et littoral. En
conséquence de la loi littoral, en dehors des espaces urbanisés, les constructions et
installations sont interdites sur une bande de 100 meétres. Seules sont autorisées les
constructions ou installations nécessaires a des services publics ou a des activités
économiques nécessitant la proximité immédiate de I'eau.
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¢ La commune de Moustiers Sainte-Marie est également soumise a la loi paysage qui vise a
protéger les territoires remarquables par leur intérét paysager.

¢ Une partie des boisements du territoire communal est soumis au régime forestier. La loi
impose en outre, le classement des espaces boisés significatifs. L’ensemble des espaces
boisés classés représente 870 ha.
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3 : Diagnostic du systéeme d’assainissement

3.1 Réseau de collecte des eaux usées

3.1.1 Description

La commune de Moustiers Sainte-Marie dispose d'un réseau de collecte des eaux usées de
type pseudo - séparatif desservant respectivement :

e levillage,
¢ les maisons et campings situés entre le village et la station d’épuration,
e le camping "Le Moulin”, situé a I'aval de la station d’épuration,

e L’école de voile, située également en aval de la station d’épuration a quelques dizaines de
metres du Lac de Sainte Croix,

e Le Hameau d’ Embourgues. Ce réseau (seule extension du réseau réalisée depuis 2003) a
été posé récemment (2013) et comporte deux tranches. Les plans sont annexés au présent
rapport. Il est relié au réseau existant par un poste de refoulement (cf infra).

Le réseau d’assainissement du village est relativement ramifié.

En revanche, entre le village et la station d’épuration, le réseau se présente sous la forme
d’une trés longue conduite de transfert d’environ 3,5 km, pratiquement sans antenne.

Le réseau d’eau usée est essentiellement gravitaire mais comporte cependant 4 stations de
relevage a savoir :

e La station de relevage "VTF" située a I'intérieur du camping "Le Petit Lac”. Cette station
releve les eaux de la partie basse du camping sur 80 m.

e Lastation de relevage "La Cadéno” qui releve les eaux de 1'école de voile,

e La station de relevage du camping "Le Moulin” qui reléve les eaux du camping du méme
nom (capacité d’accueil estimée de 450 personnes).

e La station de relevage Embourgues relevant le réseau Embourgues vers le réseau
gravitaire sur 210 m.

Le réseau représente un linéaire de 11 050 m gravitaire y compris 1'extension du réseau de
Embourgues. Le linéaire de réseau avec refoulement est de 290 m.

Il est composé en majorité de collecteurs en PVC et dans une moindre mesure en fibro-
ciment et gres.
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3.1.2 Accessibilité des réseaux

Dans le village méme, les regards d'acces au réseau d'assainissement de Moustiers Sainte-
Marie sont principalement situés sous voirie.

En revanche, entre le village et la station d'épuration, le réseau traverse le domaine privé sur
plusieurs kilometres, parfois a l'intérieur d'un camping comme par exemple le camping
Saint Clair. Sur ces parties privées, I'acces au réseau n’est pas trées facile, ce qui ralentit une
procédure d’intervention en cas de probléme. De plus, ces collecteurs peuvent générer
éventuellement des problemes de pollution chez les particuliers.

Les regards identifiés comme étant a dénoyer en 2003 le sont toujours (une dizaine de
regards concernés). Depuis, 4 regards supplémentaires ont disparus rue de la Bourgade
apres le réaménagement de la chaussée. Ces regards devront étre remis a niveau du bitume.

Figure1: Rue de la Bourgade - tampons ayant été recouverts

3.1.3 Ftat structurel des réseaux

Les inspections de terrain réalisées en 2013 montrent que le diagnostic réalisé en 2003 reste
d’actualité, peu de travaux ayant été entrepris sur le réseau. Les remarques suivantes
peuvent étre formulées :

e Des traces de mises en charges sont observées sur le réseau, principalement a la sortie du
village en amont du regard R3 et sur le linéaire allant a la station d’épuration.
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Figure 2: Traces de mise en charge sur le regard 57, 700m en amont de la STEP

o Les traces de graisses sont toujours présentes dans le réseau.

e En 2003, deux branchements d’eau traversant des regards EU (R45 et R30) avaient été
identifiés. Le regard R30 ayant été noyé, nous n’avons pas pu vérifier la suppression du
branchement dans ce regard (réalisé selon la personne en charge des réseaux).

En revanche, les travaux concernant le regard R45 a l'intersection de la rue Olérys et
Frédéric Mistral n’ont pas été réalisés. Ce regard est traversé par le branchement d’eau
qui alimente la fontaine située rue des Freres Ferrat. Ce branchement constitue un frein
hydraulique d’une part et un risque grave de pollution d’autre part.

ocr. o

Figure 3 : Branchement d’eau potable dans le regard 45 a I'intersection de la rue Olérys et
Frédéric Mistral
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e Le réseau de Embourgues est tres récent et en bonne état. Une partie du réseau
(Tranche 2) est en attente du raccordement des particuliers.

e environ 2 500 m de canalisations sont actuellement en diametre 150. Selon les
dispositions de 1l'Instruction Technique de 1977 concernant l'assainissement urbain, le
diameétre des collecteurs a usage collectif ne peut étre inférieur a 200 mm.

Ainsi, dans le cadre de renouvellement de conduites, elles devront progressivement étre
remplacées par des canalisations en diametre 200.

La capacité maximale du réseau sur le linéaire menant a la station est estimée a :
e 351/s pour le DN200 (2% de pente avec un Strickler de 60),

e 751/s pour le DN300 (1% de pente avec un Strickler de 60).

Etant donné les dépots de graisse sur le réseau, il est vraisemblable que la capacité du réseau
est inférieure a ces estimations.

3.1.4 Débits collectées

3.14.1 Débits journaliers et horaires
Les débits moyens s’établissent sur I’année en 2012 :
e En basse saison (octobre a décembre) a 260 m3/j (120 a 150 m3/j estimés en 2003).

e En haute saison (juillet et aotit) entre 600 et 700 m?/j avec une pointe a 750 m3/j, au
lieu de 500 m3/j en 2003.

Le débit transitant a la station a donc augmenté de facon significative.

Débit journalier en entrée de station (cf autosurveillance) Valeur limite
1400

débitd'entrée

1200

1000

00
o
o

Débit (m3/j)

D
o
o

400 |

200

0
01/04/2012 21/05/2012 10/07/2012 29/08/2012 18/10/2012 07/12/2012

Figure 4 : Débit issus de 1’auto surveillance sur I'année 2012
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Les données de l'autosurveillance disponibles ne permettant pas de préciser les débits
horaires arrivant a la station, une mesure de débit a été réalisée en entrée de station du 7 au
22 aott 2013.

Le point de mesure est situé en aval du déversoir d’orage, entre le dégrilleur et le
dégraisseur/dessableur. Le rapport de cette campagne de mesure est annexé au présent
rapport.

Figure 5 : Localisation du point de mesure de débit a ’entrée de station d’épuration

850

Volume journalier (m3/j)

A
ARV
/ Y
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6-aolt-13 8-aolt-13 10-a00t-13 12-a00t-13 14-a00t-13 16-a00t-13 18-a0(t-13 20-a00t-13 22-a00t-13

Figure 6 : Volume journalier recu par la station du 08 au 21 aofit 2013

Ces mesures permettent de constater que le débit en entrée de station oscille entre 700 et
800 m3/j en pleine saison, avec une moyenne a 720 m3/j.
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Le débit a donc augmenté de 2012 a 2013 mais reste conforme a la capacité hydraulique
journaliere de la station (1200 m3/j) selon les données constructeur.

Pointe horaire

La pointe s’établit en moyenne a 75 m3/h en pleine saison avec des pics de débits a 95 m3/h.
Cette pointe est toujours observée a 20h00.

120

Débit horaire en m3/h

QLR ALY
IR R L

0
8/8/1312:00AM 10/8/1312:00AM 12/8/1312:00AM 14/8/1312:00AM 16/8/1312:00AM 18/8/1312:00AM 20/8/1312:00AM 22/8/1312:00AM

Figure 7: Débits horaires recus par la station du 08 au 21 aotit 2013

3.1.4.2 Eaux parasites de temps sec

Analyse des données de la campagne de mesure

L’analyse des débits minimum mesurés permet d’estimer le débit des eaux claires parasites.
Sur la période de la campagne de mesure, le débit minimum relevé est en moyenne de
2,5 m3/h aux alentours de 05h00.

Cette valeur permet d’estimer le volume journalier des eaux claires parasites a 2,5 x 24 =
60 m3/j.

Les eaux claires parasites permanentes (ECPP) peuvent avoir pour origine :
e le drainage de la nappe ou le captage de sources,
¢ les fontaines (a priori non connectés au réseau),
e les chasses d’assainissement,

e le trop plein des réservoirs d’eau potable.
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Campagne de recherche des ECPP

Une campagne de recherche des eaux claires parasites a été menée dans la nuit du 5 au 6
décembre 2013.

La recherche d’eaux claires a débuté par 'aval du réseau au niveau de la station d’épuration.
La recherche de I'origine des débits nous a conduit a remonter I’antenne principale du réseau
de collecte jusqu’au centre-ville de Moustiers Sainte Marie o1 des recherches détaillées ont
été réalisés.

Au total 4,1km ont été reconnus dont :

e 2.5km sur le réseau principal jusqu’au regard R3.

¢ 800 m sur l'antenne collectant restaurant Le Belvédere.
¢ 300 m depuis le regard R50 vers le village.

e Dansle village:

o 100 m (amont et aval) du R45 : Fontaine Freres ferrat raccordée, chasse vérifiée
mais fermée.

o A partir R45, remontée vers centre et WC public : 250 m
o 250 m avenue de Lerins + rue de la bourgade.
o L’ensemble des fontaines ont été vérifiées.

Les mesures ponctuelles ont été réalisées par vélocimetre ou avec remplissage d'un flacon
d"1L avec chronometre.

Lors de la recherche d’ECPP, les chasses d’assainissement ont été vérifiées. Celles-ci étaient
en position fermé.

Les réseaux a proximité du réservoir d’eau potable n’ont pas montré de débit. Les ECPP ne
peuvent donc pas s’expliquer par un trop-plein de réservoir.

A la STEP, le débit mesuré a 3h 15, soit en période de creux est de 3 m3/h (il était de 6,4 m3/h
a 23h00).
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Les intrusions d’ECPP identifiées sont les suivantes :

e Raccordement de la fontaine des Freres Ferrat : Q=1 1/18s soit 0,2 m3h.

ik

Figure 8 : Fontaine des freres Ferrat - Jaugeage

L

e Une arrivée d’eau claire dans le regard de sortie du WC Public située juste en amont
du passage du Cloitre : Q = 0.21/s soit 0.7 m3/h.

Figure 9 : Arrivée d’eau claire dans le regard des WC publics
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e Raccordement d’'une fontaine située au croisement de 1'avenue de Lerins et de la rue
de la Bourgade : 1L en 67s soit 0.05 m3/h.

Figure 10 : Fontaine située au croisement de I’avenue de Lerins et de la rue de la Bourgade

e 1 m3/h d'ECPP diffus sur l'antenne collectant restaurant Le Belvédere. L'origine n’a
pu étre identifiée (chasse d’assainissement fermée en amont mais fermée).

Cette campagne a permis d’identifier 1'origine des intrusions d’eaux claires parasites pour un
total de 0,95 m3/h sur 3 m3/h au total, soit 32%.

3.1.5 Eaux parasites de temps de pluie

Les volumes recus par la station en 2012 ont été analysés en parallele avec la pluviométrie
relevée a la station d’AIGUINES afin d’estimer la surface active connectée au réseau. On
notera que les évenements pris en compte sont antérieurs a l'extension du réseau sur
Embourgues.

Les résultats de cette analyse sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Date Volume regu sur | débit de base Volume des Hauteur de Surface
la station (m3) (m3/j) ECPM (m3) pluie (mm) active (m?)

24/04/2012 552 350 202 11.7 17 265
29/04/2012 564 350 214 24.4 8770
30/04/2012 610 350 260 26.4 9 848
27/11/2012 572 300 272 35.1 7749
28/11/2012 577 300 277 28.6 9 685
13/12/2012 370 300 70 9.5 7 368
14/12/2012 798 300 498 27.8 17 914
Moyenne : 11 229

Tableau 2: analyse de la surface active

Il ressort de cette analyse une estimation de la surface active connectée a 11 200 m?, contre
6 400 m? en 2003. On note que deux évenements (24/04/2012 et 14/12/2012) font monter la
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moyenne de la surface active. Sans la prise en compte de ces évenements, 1'estimation de la
surface active serait de 8 700 m?.

Concernant les eaux claires parasites météoriques, les travaux de rénovation du centre ville
ont permis la régularisation d’anomalies signalées lors du schéma directeur en 2003.

I reste cependant quelques gouttieres de particuliers dont les travaux de déconnexion au
réseau d’assainissement n’ont pas été réalisés. Les anomalies relevées en 2003 qui n’ont pas
été régularisées en 2013 sont détaillées dans le tableau ci-dessous :

Type d'anomalie constatée | Surface active exprimée en m? Remarques
. Gouttiére raccordée au Propriété de M.Brunias, en face du
Anomalie 1 , , . 50 .
réseau d'assainissement centre commercial des Magnhans
. Branchement d'eau usée Branchement de M. Borelli, chemin
Anomalie 2 , 2 )
noh étanche de la Maladrerie
. Gouttiére raccordée au Propriété de M.Thiery Alain, chemin
Anomalie 3 , , .. 40 .
réseau d'assainissement de Quinson
Tableau 3: Recensement des anomalies des eaux parasites de temps de pluie

L’augmentation de la surface active laisse a penser que des surfaces supplémentaires ont été
connectées au réseau. Il serait donc nécessaire de réaliser une nouvelle campagne de tests a
la fumée pour identifier ces branchements.

3.1.6 Débit de référence

Le débit de référence est la valeur fondamentale journaliere pour le dimensionnement de la
station de traitement des eaux usées (STEU) et du systeme de collecte et pour établir la
conformité des stations au titre de 1'application de la directive ERU.

La réglementation européenne et nationale reconnait que I'on ne peut tout collecter et tout
traiter. Ainsi, le débit de référence est le débit journalier au dela duquel le niveau de
traitement exigé par la directive 91/271/CEE n’est pas garanti.

Ce débit peut étre déterminé a partir de la méthode consistant a la définition d'une pluie type
(cf Note sur le débit de référence du systeme d'assainissement / MEDD 1er juin 2012). Il a été
décidé de retenir une pluie mensuelle type (élaborée a partir de chroniques historiques de
Météo France sur au moins 10 ans) en considérant que cela correspond a la définition d'une
forte pluie ou d'une pluie d'orage. La pluie de période de retour mensuelle est la pluie qui se
produit statistiquement 12 fois dans l'année. Cette pluie permet de calculer le débit
maximum devant étre traité par le systéme d’assainissement.

L’intensité de la pluie mensuelle a été déterminée a partir des coefficients de Montana de la
Station de Valensole présentés dans le tableau ci-apres.
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Pluie mensuelle
Durée (min) Hauteur (mm) Intensité (mm/h)
15 3.7 14.7
30 4.9 9.8
60 6.6 6.6
120 8.8 4.4
Tableau 4 : Coefficients de Montana et pluies associées pour la station de Valensole.

En considérant la surface active estimée par l'analyse des données d’autosurveillance
(11 200 m?), le débit généré par la pluie de période de retour mensuelle d'une durée de
30 min serait de 110 m3/h.

En ajoutant le débit moyen des eaux usées en période de pointe, 720 m3/24h soit 30 m3/h,
on peut estimer le débit de référence a 140 m3/h ou 401/s.

Dans le cas ot la pluie mensuelle interviendrait a 1'heure de pointe, le débit théorique recu
par la station serait de 190 m3/h ou 53 1/s. Ce débit dépasserait les capacités hydrauliques de
la station et explique les départs de boues au niveau de la station et explique les mises en
charge ponctuelles du réseau relevées. Elles impliquent également un risque de déversement
dans le milieu naturel. Or 1'objectif de conformité implique 1’absence de déversement pour
une pluie mensuelle.

Pour acheminer ce réseau a la station d’épuration, deux solutions sont envisageables :

e Lareprise du réseau en 300 depuis le regard R3 jusqu’a la station soit sur une longueur
de 2 500 m. Ces travaux sont estimés a 1 375 k€ sur la base d'un prix unitaire de 550 €/ml
pour un Y300.

Dans cette solution, la station devrait étre redimensionnée pour traiter le débit de pointe
de 190 m3/h.

e La création d"un bassin d’orage en dérivation afin de réguler les apports a la station en
cas de pluie. Ce bassin serait congu pour laisser passer le débit de temps sec.

Ce bassin peut étre envisagé :

o au niveau du regard R3 tel que proposé dans le schéma directeur en 2003, ce
qui permettrait de limiter les mises en charge du réseau en aval. Cette
implantation impliquerait un bassin sous voirie (en génie civil ou par
surdimensionnement des conduites) qui serait complexe a réaliser et a
exploiter.

o En amont de la station ce qui permettrait de réguler 'ensemble des débits
arrivant a la station mais ne permettrait pas de limiter les mises en charge du
réseau.

Sur la base des données disponibles, le débit de temps sec en pointe peut étre estimé au
point R3 au débit recu en pointe a la station (95 m3/h) moins le débit de pointe des
habitations et établissements raccordés entre le regard R3 et la station d’épuration. On
note principalement 3 campings raccordés suivants :
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Etablissement Hébergements Nombre |capacité |[total

Emplacements camping 96 3 288

Mobil-homes 16 4 64

Petit Lac Bungalow 30 4 120

Chalets 4 4 16

Sous-total 488

Emplacements camping 145 3 435

Camping Saint Clair |Bungalow 10 4 40

Sous-total 475

Emplacements camping 150 3 450

Le Moulin Hébergements 20 4 80

Bungalow 1 4 4

Sous-total 534

Total 1497

Le débit de pointe de ces établissements peut étre estimé a environ 45 m3/h sur la base
d"une consommation de 150 1/p et d’un coefficient de pointe de 5. Le débit de pointe de
temps sec au niveau du regard R3 est donc estimé a 50 m3/h. Ce débit nécessiterait d’étre
validé par un point de mesure.

Le volume a retenir par le bassin serait donc de :

O

O

45 m?3 si on considére un débit de pointe de 140 m3/h sur une durée de 30 min.

70 m? si on considere un débit de pointe de 190 m3/h (concomitance de la
pluie mensuelle et de la pointe de débit) sur une durée de 30 min.

Il est proposé de retenir un volume de 100 m?® pour disposer une marge de
sécurité suffisante et pour tenir compte des projets d’extension de la
commune.

Le cotit de ce bassin est estimé a 100 k€ sur la base d’un prix unitaire de 1 000 €/ma3.
Dans cette solution, la station devrait étre redimensionnée pour étre capable de traiter le
débit de pointe de 100 m3/h.

SAFEGE / Octobre 2014 24/43



COMMUNE DE MOUSTIERS SAINTE-MARIE
Mise a jour du Schéma directeur d’assainissement Juillet 2014

.

La Bastide de
O Moustiers

Traces de mise en
charge et de graisse

mise en place d'un bassin de
rétention de 100 m’

Figure 11 : mise en place d'un bassin de 100 m3 au regard R3

Dans le cas ou le bassin serait aménagé en téte de station, son volume pourrait étre plus
important afin de compenser les apports en provenance des établissements raccordés entre le
regard R3 et la station d’épuration. Son volume pourrait étre porté a 150 ou 200 m®. Son cotit
est estimé a 125 k€ sur la base d’un prix unitaire de 625 €/m3, celui-ci étant moins complexe a
réaliser que le bassin au niveau du regard R3.

Etant donné le cott important de la reprise du réseau, il est proposé de retenir la solution du
bassin d’orage. En parallele, il est indispensable de réaliser une campagne d’identification
des eaux claires parasites d’origine météorique (tests a la fumée) afin de diminuer la surface
connectée au réseau.

3.1.7 Rejets directs au milieu naturel

Les anomalies mis en évidence lors de la campagne de 2003 sont toujours présentent, elles
concernent :

e N°21, rue Olérys (maison Cozanet). Cette maison fait 1'objet d’un raccordement de ses
eaux usées au réseau pluvial.

e Maison Prolau-Aman (maison enclavée entre la rue Jean Bérain et la rue des freres
Ferrat). La boite de branchement des eaux usées de cette maison est située a quelques
metres de la fontaine attenante a la maison Prolau-Aman. Elle est raccordée au réseau
pluvial.

Ces habitations sont présentées sur I'extrait de plan ci-dessous :
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Figure 12 : rejets directs au milieu naturel (en vert)

3.1.8 Rejets de graisses

En 2003, une enquéte avait été réalisée aupres des établissements de restauration de la
commune. Les résultats étaient les suivants :

Type de prétraitement avant rejet dans le
communal

13%

u]
19% Daucun
5% /
\.. e Brécupération desh

Bbac a graisse fixe

u] . )
I 2% obac 4 graisse amos

Figure 13 : type de traitement avant rejet dans le réseau communal

D’apres le rapport du SATESE en décembre 2012, aucun dispositif de traitement des graisses
n’a été mis en place, puisque la station d’épuration recoit toujours de grandes quantités de
graisse. La Mairie de Moustiers a confirmé ne pas avoir engagé d’actions pour la mise en
place de mesures de suppression de ces rejets.
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Etant donné les dysfonctionnements engendrés par ces rejets de graisse, au niveau du réseau
et au niveau de la station, il est nécessaire que l'ensemble des établissements mettent en
place un dispositif de prétraitement efficace entre I'établissement et le point de jonction sur le
réseau d’égout de la ville.

3.1.9 Rejets des faienceries

Les rejets liés aux faienceries sont de type non domestique. En regle générale, les peintures,
émaux et vernis utilisés dans le process de fabrication peuvent contenir selon leur
formulation des éléments-traces-métalliques (ETM) dans les oxydes et sels métalliques
comme par exemple le cadmium, le chrome, le vanadium, le plomb, le cuivre, le zinc, le
mercure, le sélénium ou le nickel.

D’apres les réponses a l'enquéte menée en 2003, (I’ensemble des falenceries ont été
interrogées par le biais d'un questionnaire), les rejets d’eaux usées de ces établissements sont
relativement faibles en termes de volume. Cependant, les rejets de faienceries génerent un
risque potentiel de contamination susceptible de rendre hors norme la qualité des boues en
vue de leur valorisation en agriculture.

Dans tous les cas ces rejets devront :
> ne pas dépasser 0,1 mg/l de Chrome,
> contenir moins de 3 mg/l de Cadmium,

» ne pas dépasser pour I'ensemble des métaux (zinc + cadmium + cuivre + nickel +
chrome...) : 15 mg/l.

Y

avoir un pH compris entre 55 et 8,5. A titre exceptionnel, dans le cas ou la
neutralisation est faite a I’aide de la chaux, le pH pourra étre compris entre 5,5 et 9,5

ne pas dépasser une température de 30 °C
ne pas contenir plus de 500 mg/ litre de matiéres en suspensions (MES).

présenter une DBO inférieure ou égale a 500 mg/1

YV V V V

présenter une concentration en matiéres organiques telle que la teneur en azote total
du liquide n’exceéde pas 150 mgy/1 si on I’exprime en azote élémentaire ou 200 mg/l si on
I'exprime en ions ammonium.

Sur le terrain, il est impossible de controler en permanence les taux de rejets de 1'ensemble
des faienciers. C’est pourquoi, chaque site de fabrication de faience doit faire modifier ses
réseaux internes d’évacuation des eaux usées pour arriver a la configuration suivante :

n

. eaux a pollution domestique” (eaux vannes, eaux de douches, lavabos...) : ces eaux
seront dirigées directement au réseau d’égout de la ville (pour les faienciers sur réseau
collectif) ou vers la fosse septique (pour les faienciers en assainissement autonome).

e "eaux de process” (eaux utilisées dans la fabrication de la faience, ou servant a rincer ou
nettoyer des ustensiles au contact avec la faience et surtout les peintures) : elles seront
dirigées dans des fosses étanches.

Le propriétaire sera tenu de faire vidanger sa fosse par une entreprise spécialisée et agréée.
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3.2 Station d’épuration

3.2.1 Description

La commune de Moustiers Sainte-Marie dispose d"une station d’épuration mise en service en
1991.

Selon les normes de I'époque, elle a été dimensionnée pour une capacité de 8 000 équivalents
habitants (432 kg/j DBO5, volume journalier de 1200 m3/j). En prenant en compte la
directive CEE du 21 mai 1991 fixant la charge polluante par habitant a 60 g de DBO5/j/ hab
contre 54 auparavant, sa capacité est ramenée a 7 200 équivalents habitants.

Figure 14 : Station d’épuration de Moustier Sainte-Marie (photo SD 2003)

La filiere d’épuration est de type boues activées faible charge, complétée par un traitement
tertiaire par bassins d’infiltration. Le rejet de la station s’effectue dans la Maire, a environ
600 m de son débouché dans la retenue de Sainte Croix.

Les postes de relevage du camping "Le Moulin” ainsi que celui de "La Cadéno” refoulent
directement leurs effluents dans le regard d’entrée station d’épuration.

La station est équipée d'un déversoir d’orage rudimentaire, et d'un dispositif d’auto
surveillance.

L’arrété préfectoral d’autorisation de rejet de 1991 mentionne une charge de 8 000 EH et un
volume journalier de 1 200 m3/j conformes aux données de dimensionnement. Le débit de
pointe de temps sec mentionné est lui de 100 m3/h. Il est indiqué également un débit de
pointe sur 2 heures consécutives de 200 m3/h qui doit correspondre au débit de temps de
pluie.

L’arrété préfectoral de 1999 fixant les objectifs de réduction des flux de substances polluantes
de l'agglomération de Moustiers-Sainte-Marie indique une charge de 230 kg DBO5/j soit
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3900 EH, et un volume journalier de 585 m3/j. Ces valeurs ne correspondent pas aux limites
fixées pour le systeme d’assainissement mais sont des valeurs indicatives sur les charges
collectées par celui-ci.

L’arrété de 1999 fixe les objectifs de réduction des flux de substances polluantes. Les niveaux
de rejet et les rendements sont les suivants devant étre respectés sont les suivants :

Type de polluant Parametre Concentration Rendement
DBO5 25 mg/| 70 %
DCO 125 mg/| 75 %
Pollution carbonée
MES 35 mg/I 90 %
Pollution °
phosphorée PT 2 mg/| 80 %

Escherichia Coli <100 U / 100 ml pour 80% des prélévements

<2000 U / 100 ml pour 95% des prélevements

Streptocoques
fécaux <100 U / 100 ml pour 80% des prélévements
Tableau 5: Normes de rejet des pollutions en sortie de STEP

3.2.2 Diagnostic du fonctionnement
La station fait I'objet de nombreux dysfonctionnements. Ils sont principalement dus :

e ATage des équipements de la station,

N

e A l'évolution des effluents arrivant a la station entrainant le sous dimensionnement
de certains ouvrages (notamment le dégrilleur).

e Auxréglages de la station (cf rapports SATESE).

e Aux graisses.

3.2.2.1 Etude BEEE - 2013

Une étude de performance de la station d’épuration a été réalisée par le bureau d’étude
BEEE en 2013. Cette étude reprend les principales observations du schéma directeur réalisé
de 2003 :

e Le déversoir d’orage en téte de station est tres mal calibré ce qui rend ses mesures peu
fiables. La reprise du regard de téte de station avec un déversoir permettant de conserver
le temps sec en toute saison et de limiter les déversements au temps de pluie générant
des débits supérieurs au débit admissible en téte de station (débit nominal de pointe
horaire = 80 m3/h) serait nécessaire.

e En haute saison, le dégrilleur est saturé; son fonctionnement est entravé par
I"accumulation des refus.

SAFEGE / Octobre 2014 29/43



COMMUNE DE MOUSTIERS SAINTE-MARIE
Mise a jour du Schéma directeur d’assainissement Juillet 2014

L’été, par temps de pluie, le dégraisseur peut subir des surcharges hydrauliques. La
récupération des graisses est alors noyée, la fosse de stockage ne jouant plus son role et
des graisses se retrouvent dans le poste de relevage toutes eaux avant de rejoindre le
bassin d’aération. La reprise du déversoir en téte de station permettra d’éviter les
surcharges hydrauliques sur cet ouvrage.

Fosse de récupération des flottants du clarificateur : La grille de piégeage est de petite
taille et par conséquent peu performante. Elle se bouche facilement lors des surcharges
du relevage toutes eaux ou si les flottants sont pateux. Cette grille devra étre modifiée
(opération relativement facile).

Les parametres de fonctionnement des pompes de recirculation a boues ainsi que les
suppresseurs d’air ne sont pas adaptés a la charge de pollution de la station.

La surcharge des clarificateurs est révélée par des remontées de boues sur la surface du
clarificateur et le départ des flottants et des boues dans le canal de rejet.

Absence de réglette pour la lecture de la hauteur d’eau dans le venturi, pour la
vérification interne. La pente et la dimension de la canalisation en sortie du venturi
semblent insuffisantes pour évacuer les eaux sans perturber 1'écoulement au niveau du
venturi pour un fort débit. Le canal de comptage est sous dimensionné. La lame crénelée
est alors noyée en période de pointe.

Stockage des boues: Apres épaississement et déshydratation, les boues sont stockées
dans une benne ouverte sur le site de la STEP. Celle-ci devra étre couverte.

Traitement tertiaire: Il n’existe pas de systéme permettant I'arrivée bachée dans le
traitement tertiaire. Il faudrait mettre en place un systeme d’auget basculeur ou de
répartiteur de débit qui permettrait un fonctionnement totalement satisfaisant.

Traitement du phosphore : a mettre en place.

L’auto surveillance présente un débit erroné pour la surverse.

Le rapport BEEE fait état de nouvelles observations complémentaires sur la station dont les
plus importantes sont listées ci-dessous :

Broyage : Un réacteur de broyage a été installé en entrée de station avec un systeme
« Grundfos » fonctionnant avec une soufflante d’injection d’air. D’apres I'exploitant de la
station, ce systéeme n’a jamais donné satisfaction.

Dégrilleur : Il n y’a pas de protection mécanique et certains déchets traverse le dégrillage.

Dégazeur: Les deux sorties des bassins d’aération arrivent dans le dégazeur. Le
tourniquet rabat la mousse.

Clarificateur : Le pont racleur a été renouvelé en partie par I'exploitant et I'étanchéité de
la goulette de surverse a été reprise. Il y a toujours une mise en charge de 1'ouvrage en
cas de débit important.

Lits d’infiltration : L’exploitant a fait nettoyer la majeure partie des lits. A noter que I'eau
by-passée en entrée de station passerait aussi par les lits d’infiltrations. Lors des visites
du mois de mars 2013, I'infiltration se déroulait difficilement avec un débordement du lit
utilisé sur le voisin - présence en permanence d’une lame d’eau de 10 cm environ.
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e Les eaux usées provenant du camping municipal « Domaine du petit lac » situé en limite
de la station arrivent a la station pour 'essentiel en gravitaire depuis le bloc sanitaire. Ces
eaux sont riches en éléments grossiers, conduisant a des risques de bouchage des réseaux
et a une production importante de déchets au niveau du dégrillage de la station.

Suite au diagnostic réalisé, le bureau d’étude BEEE a proposé le programme travaux

suivants :

e enpriorité:

O

O

O

O

Transfert des eaux du camping « Domaine du petit lac » ;
Remise a niveau des prétraitements :
Remise en état de I'auto-surveillance entrée station ;

Traitement du phosphore par mise en place d'un dosage du chlorure ferrique ;

e Puis dans un second temps :

O

O

O

Commande des turbines et des pompes de recirculation ;

Création d'un déversoir d’orage en amont pour limiter la charge hydraulique
arrivant a la station ou construction d’un nouveau clarificateur ;

Alimentation par bachée des lits d'infiltration.

e D’autres propositions sont également évoquées :

O
O

@)

3.2.2.2

Couverture de la benne a déchets ;
Création d'un stockage de 6 mois des boues, associé a un plan d’épandage ;

Renouvellement des armoires de commandes.

Travaux réalisés - 2013/2014

Suite au diagnostic réalisé sur la station, les travaux suivants ont été entrepris sur la station
d’épuration conformément a la hiérarchisation proposée par:

Mise en place d"un broyeur avec protection en amont de la station;

o Installation de 2 horloges modulaires pour le pilotage des aérateurs ;

¢ Recalibrage des aérofloteurs suite a une surverse ;

¢ Remplacement du préleveur échantillonneur ;

e Réglage de la recirculation ;

e Remplacement du dégrilleur ;

e Pose d'une griffe de guidage pour pompe de relevage.
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3.2.3 Charge en entrée de station

3.2.3.1 Charge hydraulique

Selon les conclusions de I'étude de performance de la station, le débit nominal horaire de la
station est de 85 m3/h, débit au dela duquel le clarificateur n’assure plus sa fonction.

On note que :

e le débit de pointe de temps sec collecté par la station en temps sec (95 m3/h, cf campagne
de mesure) dépasse ce débit.

o Le débit recu par la station pour une pluie de période de retour mensuelle d'une durée
de 30 minutes est de 140 m3/h voire 190 m3/h dans le cas ou la pluie mensuelle
interviendrait a I’heure de pointe.

Etant donné que la pointe du débit de temps sec excéde le débit maximum admissible sur le
clarificateur, la construction d’un nouveau clarificateur est nécessaire.

L’étude de performance préconise un dimensionnement pour 120 m3/h maximum, ce qui
implique la création du bassin d’orage en amont de la station pour écréter le débit de temps
de pluie.

3.2.3.2 Charges polluantes

Les calculs des charges sont issus des données des bilans 24h et de I'auto surveillance de
2012.

Haute saison (bilan du 3 | Basse saison (bilan du 26

aolt 2012) au 27 novembre 2012)

Charges Taux de Charges Taux de

charge charge
Flux hydrauliques 679 m3/ 57.00% 309 m®/j 25.70%

Flux polluants
DCO 611 kg/j 59% 62 kg/j 6.40%
DBO5 427 kg/j 64.00% 26 kg/j 6.00%
MES 416 kg/j 38.00% 20 kg/j 2.80%
Tableau 6 : Charge de pollution en entrée de station en 2012
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Figure 15 : Evolution des charges de pollution en 2012

Une campagne de mesure a été réalisée en 2013, sur la période de pointe, entre le 7 et 22 aotit
2013. Ces mesures ont permis d’estimer les charges maximum regues par la station.

X Charges maximum sur la période de mesure estimées a
Mesures du 8 aolt 2013 partir des débits maximum
Taux de Charges mesurées ou
Charges L, Taux de charge
charge estimées
Flux hydrauli
W yAravliaues 1 54 ms /j 55% 800 m?/j 67%
Flux de pollution
DCO 527 kg/j 51% 644 kg/j 62%
DBO5 225 kg/j 52% 275 kgl 64%
MES 252 kg/j 35% 308 kg/j 43%
Tableau 7: Charge de pollution en entrée de station du 8 aott 2013
Il apparait que les charges recues en entrée de station sont conformes aux capacités de la
station.
3.2.3.3 Microbiologie

D’apres I'article 4 de I'arrété du 25 novembre 1999, le rejet doit respecter une concentration
de 10% Escherichia Coli par 100 millilitres apres traitement bactériologique de I’effluent.

Selon les mesures effectuées en 2012, ces niveaux de rejet sont ponctuellement dépassés.

Escherichia Coli (/100ml)
. | . Normes de rejet selon arrété
Parametres Entrée Sortie
du 25 novembre 1999
Bilan du 4 juillet 2012 260 000 480 1000
Bilan du 23 aoiit 2012 1 900 000
Tableau 8 : Valeur de rejet des micro-organismes en juillet e t aotit 2012
33/43
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Les performances de la station d’épuration ont été estimées sur la base des analyses de
I"autosurveillance.

D’apres les bilans 24h, le taux d’abattement des pollutions DBO, DCO, MES et NTK est
conforme a I'arrété préfectoral n°99 - 2920 du 25 Novembre 1999. Le rejet du phosphore n’est
pas conforme aux rendements épuratoires fixés du fait qui ne fait pas 1'objet d"un traitement

spécifique.
. . Arrété du 25 novembre
Bilan du 04 juillet 2012
1999
. Concentrations | Concentrations Normes de

Parametres i . Rendement i Rendement

en entrée en sortie rejet
DBO5 290 mg/| <3 mg/I 99% 25 mg/| 70%
DCO 840 mg/I <30 mg/I 99% 125 mg/I 75%
MEST 580 mg/I <2 mg/| 99% 35 mg/I 90%
Phosphore 7 mg/|
NTK 74 mg/| <1 mg/I 99%

Tableau 9: Abattement de la pollution le 04 juillet 2012

Ce constat doit étre nuancé par le fait que les rendements sont calculés sur la base des
mesures en sortie de station a la sortie des filtres tertiaires. Grace a ces filtres le rendement de

la station n’est pas dégradé par es pertes en boues du clarificateur.
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4 : Schéma directeur

4.1 Evolution des charges hydrauliques et de
pollution a traiter en situation future

L'évaluation de l'augmentation des charges hydrauliques et de pollution a traiter en
situation future est fondée sur les perspectives d'extension de l'urbanisation données par
la municipalité, ainsi que sur 1'évolution naturelle de la population.

4.1.1 Estimation de I'augmentation de la population

Evolution démographique calculée par le taux d’accroissement

Le nombre d’habitants en 2012 a été estimé a 744 habitants.

Selon l'hypothese d'un taux d’accroissement égal a celui de la période 1999-2009
(0,90 %/an), 'augmentation de la population en 2022 serait de 58 EH par rapport a 2012.

Projets d’extensions de 'urbanisation

Deux projets sont prévus pour 1'urbanisation future de la commune :

e Création de 2 fois 15 habitations sur la zone centrale actuellement desservie par le
réseau de collecte, soit environ 90 EH.

D’autre part :

e le collecteur d’Embourgues permettra de raccorder une quinzaine d’habitations
actuellement en assainissement autonome soit une charge supplémentaire estimée a
environ 42 EH.

e Le collecteur sur le hameau de Sainte Cécile permettra de raccorder une dizaine
d’habitations actuellement en assainissement autonome soit une charge
supplémentaire estimée a environ 30 EH.

Ces projets d’extensions engendreront environ 162 EH de plus en haute saison soit
environ 24 m3/j supplémentaire (sur la base de 150 1/j/EH). Cette valeur, bien supérieure
a celle estimée par le taux d’accroissement, sera retenue pour la suite. Les travaux
préconisés sur le réseau permettront d’accepter ce débit supplémentaire.
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4.1.2 Charges de pollution a traiter en situation future

En prenant en compte les hypotheses précédentes, les charges et les débits corrigés de la
station, on obtient arrive aux résultats suivants :

Charge supplémentaire par
. Charge totale future | Taux de charge futur
habitant
Flux hydrauliques 0,15 m3/j 838 m3/j 68.7%
Flux polluants
DCO 0.13 kg/ 665 kg/j 65.0%
DBO5 0.06 kg/ 285 kg/j 65.9%
MES 0.09 kg/j 323 kg/j 44 8%

Tableau10:  Charge polluante future a traiter par la STEP

La station est donc capable d’absorber les charges de pollution supplémentaires
engendrées par les projets.

Il serait en revanche nécessaire :
e deréaliser le bassin d’orage sur stockage,

e de réaliser les travaux de mise a niveau de la station.
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4.2 Travaux résultants du diagnostic

4.2.1 Réseau d’assainissement

Ce tableau résume les travaux préconisés en 2003 restant a réaliser et les nouveaux
travaux préconisés suite aux visites réalisées en 2013.

Probléme

Désignation Travaux

Coit d’'investissement (HT)

Commentaires

Branchementd’eau usée du n°21 rue

Déconnexion du réseau pluvial et connexion

Olérys (maison Cozanet) raccordé au J , ) 2 600 €
, X dans le réseau d’eau usée.
réseau pluvial
Branchementd’eau usée de la maison
Prolau-Aman (maison enclavée entre la Déconnexion du réseau pluvial et connexion 2600 €
rue des fréres Ferrat et Jean Bérain) dans le réseau d’eau usée.
raccordé au réseau pluvial.
Remplacement par un regard neuf entierement
Mauvais état du regard R57 en plastique de type étanche. (vu la proximité 3000 €
avecun ruisseau)
Travaux préconisés
Branchement d’eau potable traversant le 3
R P R , Reprise totale du branchement et réparation en 2003 restant a
regard R45 (intersection rue Olérys et N , 3700 € réaliser
L i du regard d’eaux usées.
Frédéric Mistral)
Mise en place d’un
Apports de temps de pluie a la station bassin de rétention de 100 a 200 m3 au niveau 125000 €
du regard R3 ou en amontde la station
Reprise du collecteur d’eau usée (en diameétre
Contre-pente ou pente trop faible a partir [ 200) sur environ 20 m depuis le regard derriére
du regard placé derriere le restaurant Le le restaurant le Belvédére et mise en place 10 000 €
Belvédére chemin de la Maladrerie d’un nouveau regard au niveau de la jonction
avec |’existant.
Environ 15 regards noyés sous chaussée Dénoyage et mise a niveau des regards 7 500 €
Rejet de la fontaine des Freres Ferratau
] , Raccordementau réseau EP 2600 €
réseau EU
Arrivée d'eau claire dans le regard de Reprise du regard + mise en place d'un tampon 2 000 €
sortie du WC public avec fermeture
- - , - - Nouveaux travaux
Rejet de la fontaine de I'avenue de Lerins Raccordementau réseau EP 2600 € préconisés (2013)
ECPM Campagne de tests a la fumée 5000 €
i ) i Zone Embourgues 1 88 500 €
Connexion au réseau existant
Embourgues 2 77 300 €
TOTAL OOH nNnnn €
Tableau11:  Travaux réseaux
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4.2.2 Station d’épuration

Le tableau suivant résume ces travaux :

Post Dési tion T Colit d’investissement
oste ésignation Travaux KE HT
Transfert des eauxdu Solution 1: cons\tructlon d'un 9
. poste de relévement
camping -
Solution 2 : broyeur 45
Traitementdu S .
Injection de chlorure ferrique 40
phosphore
Autosurveillance Canal de com pta}ge en sortie 5
de station
Armoires électriques [Renouvellementdes armoires 80
. Nouveau clarificateur pour 120
Clarificateur 3 260
m-/h
Lits d'infiltration Solution 1 :Aallrr)entatlon par 125
bachées
Solution 2 : Désinfection UV 110
Total entre 540 et 600 k€

Tableau 12: Travaux STEP

A titre de comparaison, le coit de construction d"une station neuve est estimée a 3 200 k€
pour une station classique comprenant un traitement boues activées et traitement
physico-chimique tertiaire pour le phosphore.

La limite en matiere de taille pour les filieres extensives du type filtres plantés de roseaux
est de 2 000 EH selon les recommandations du CEMAGREF. Cette filiere n’a donc pas été
envisagée pour Moustiers Sainte-Marie.
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4.3 Travaux sur le réseau résultants de 1l’extension
du réseau de la commune

4.3.1 Proposition de travaux

Les travaux préconisés suivants résultent des projets définis par la collectivité ainsi que

des zones a urbaniser mais aussi de 1'étude sur l'aptitude des sols a 'assainissement
autonome.

L’ensemble des travaux sont matérialisés sur les plans joints au rapport de mise a jour du
zonage d’assainissement ("carte de zonage”).

> Zone Sainte Cécile : les collecteurs projetés permettront de récupérer a termes
les eaux usées de 10 habitations.

» Zone Embourgues : les collecteurs projetés permettront de récupérer a termes
les eaux usées de 14 habitations.

Ces travaux ont été estimés dans le zonage d’assainissement a 485 k€ HT.
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4.4 Programmation des travaux

La programmation des travaux envisagés par la commune pour la période 2014/2018 est
présentée dans le tableau suivant :

Priorités Objectifs Budget Dates
- Renouvellement du dégrilleur réalisé 25000 €
Priorité 1 |- Bassin tampon / Bassin d’orage (ouwrage de 150 4 200 m3) | 125000 € | 2014/ 2015
- Traitement du phosphore par injection de chlorure ferrique 40 000 €
- Armoires électriques 80 000 €
Priorité 2 |- Remise a niveau du traitement bactériologique 2015 / 2016
- Sol 1 : Alimentation par bachées des lits d’infiltration 130 000 €
- Sol 2 : Désinfection UV
- i 40 000 €
Priorite 3 |- €@l de comptage station 2016 / 2018
- Réhabilitation du clarificateur 260 000 €
Tableau13: Programmation des travaux
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5 : Annexes
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51 - Rapport de la campagne de mesure d’aoft
2013.
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5.2 - Extension du réseau sur le hameau de
Embourges.
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